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《超硬材料合成用增压设备  超高压径向柱塞泵》 

编制说明 

（征求意见稿） 

 

一、工作简况 

1．任务来源 

本项目根据工业和信息化部 2025年第二批行业标准制修订计划（工信

厅科函〔2025〕210号），计划编号 2025-0381T-JB，项目名称“超硬材料合

成用增压设备  超高压径向柱塞泵”进行制定。本项目归口单位为全国磨

料磨具标准化技术委员会，主要起草单位为精工锐意科技（河南）有限公司、

郑州磨料磨具磨削研究所有限公司、郑州新亚复合超硬材料有限公司，项目

周期 12 个月。 

2．主要工作过程 

起草阶段：接到计划后，根据工作需要成立了标准起草工作组。工作组

成立后，对制定工作的具体问题进行了研究、协商，确定了工作方案、人员

分工和时间进度。工作组在工作过程中，广泛收集并分析了国内相关基础技

术文献、相近产品标准及应用案例，重点结合国内主要生产厂家的技术水平

及在行业内的应用经验，对关键技术指标及相应的试验方法进行了总结和

归纳。同时，工作组收集了代表性样品，依据初步的技术路线开展了试验验

证工作。在上述工作的基础上，工作组开展了标准的起草工作，于 2025 年

10 月形成了标准工作组讨论稿。之后工作组内部召开了多次草案专题讨论，

对标准草案进行细致的修改与完善后形成了标准征求意见稿，并经工作组

组长审核后报标委会秘书处。 
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3．主要参加单位和工作组成员及其所做的工作 

本标准由精工锐意科技（河南）有限公司、郑州磨料磨具磨削研究所有

限公司、郑州新亚复合超硬材料有限公司、富耐克超硬材料股份有限公司共

同负责起草。 

工作组成员：张跃亭、包华、祁路方、韩欣、宝贵宾、杜祥波、张良、

余佳音、马宁、梁述举、董永芬、王永峰、曹阳。 

所做的工作：张跃亭任工作组组长，全面协调标准的起草工作，并负责

标准框架内容的确定；包华负责各阶段标准的审核工作；祁路方、韩欣、宝

贵宾、张良负责标准技术内容的分析和确定工作；杜祥波、余佳音、马宁、

梁述举、董永芬、王永峰、曹阳负责国内资料的收集、调研和试验验证等工

作；祁路方、杜祥波还负责对各方的意见和建议进行归纳和分析。 

二、标准编制原则和主要内容 

1．标准编制原则 

秉承“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出”的原则，本标准根

据当前国内超高压径向柱塞泵的设计、生产和应用现状，结合我国超高压径

向柱塞泵的技术水平而制定，既要满足市场需求，又要引导行业技术进步，

做到科学、合理、适用。 

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件

的结构和起草规则》的规定起草。 

2．标准主要内容 

本标准规定了超高压径向柱塞泵的结构形式与基本参数、产品标记和

技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输

和贮存。 
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本标准适用于超高压径向柱塞泵的制造。 

（1） 结构形式与基本参数 

为了更好地理解超高压径向柱塞泵，标准中给出了其结构形式示意图。 

根据目前国内市场上超高压径向柱塞泵的主流性能指标，确定了产品

的基本参数：额定压力和公称排量，并给出了常用基本参数。其他非常用基

本参数按照供需双方协商确定。 

（2） 产品标记 

根据目前国内市场上超高压径向柱塞泵的特性和用户关注的产品信息，

确定了产品标记中的组成要素：超高压径向柱塞泵代号（JB）、额定压力和

公称排量。 

（3） 技术要求 

a) 一般要求 

结合实际，对超高压径向柱塞泵在生产装配过程中的工艺处理、装配和

安全防护等一般要求进行了规定。 

b) 外观 

根据目前国内主要生产厂家的工艺技术水平和客户的使用要求，给出

了超高压径向柱塞泵的外观质量要求。 

c) 空载排量 

超高压径向柱塞泵在空载压力工况下的空载排量，是衡量超高压径向

柱塞泵内部机械完整性的基础指标。当空载排量明显低于公称排量的标准

范围时，说明泵体内部的机械结构部分已磨损，将会造成液压系统压力提升

变慢、液压油温度快速升高、泵能耗增加等后果。根据目前国内主要生产厂

家的超高压径向柱塞泵测试结果，制定了空载排量指标。 
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d) 容积效率 

超高压径向柱塞泵在额定压力工况下的容积效率，是衡量超高压径向

柱塞泵内泄漏程度的性能指标。当容积效率低于标准范围时，说明泵本身的

内泄漏已经非常严重，将会造成液压系统压力提升变慢、液压油温度快速升

高、泵能耗增加等后果。根据目前国内主要生产厂家的超高压径向柱塞泵测

试结果和客户使用要求，对于不同的公称排量，制定了对应的容积效率指标。 

e) 压力波动 

超高压径向柱塞泵在运行过程中的压力波动是衡量泵输出压力平稳性

的动态性能指标，用于评估超高压径向柱塞泵的品质。当泵的压力波动大于

标准范围时，说明泵本身存在异常振动或机械结构运动不平稳，将会造成液

压系统精度下降、泵噪声变大等后果。根据国内主要生产厂家的工艺技术水

平和客户的使用要求，确定了超高压径向柱塞泵在额定压力下的压力波动

应不大于 5%。 

f) 密封性 

根据国内主要生产厂家的工艺技术水平和客户的使用要求，规定了超

高压径向柱塞泵在运行时，不应有渗油、漏油现象。 

g) 噪声 

超高压径向柱塞泵在运行过程中的噪声是衡量泵健康状况的综合性指

标，用于评估超高压径向柱塞泵的内部运行状态。当泵的噪声大于标准范围

时，说明泵本身存在机械摩擦或流量脉动现象，将会造成机械磨损、气蚀等

后果。根据目前国内主要生产厂家的超高压径向柱塞泵测试结果和客户使

用要求，对于不同的公称排量，制定了对应的噪声值指标。 

（4） 试验方法 
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规定了试验所需的装置、器具、仪器仪表和耗材等试验条件，试验准备

工作和各项性能检测的试验步骤。所描述的试验方法经过了长期的实际验

证，科学可行。 

（5） 检验规则 

根据日常检验实际执行情况，制定了产品出厂检验规则。 

（6） 标志、包装、运输和贮存 

根据超高压径向柱塞泵的特性，结合国内各生产企业的实际情况，对超

高压径向柱塞泵的铭牌和合格证的标志内容分别进行了规定。 

根据超高压径向柱塞泵的特性，结合国内各生产企业的实际包装情况、

运输控制要求和存放要求，规定了超高压径向柱塞泵的包装、运输和贮存内

容要求。 

3．解决的主要问题 

当前，国内使用超高压技术合成超硬材料的核心装备为六面顶压机，其

在超硬材料生产中具有不可替代的作用。超高压径向柱塞泵是六面顶压机

合成人造金刚石、立方氮化硼、超硬复合材料、培育钻石等超硬材料工艺中

最重要的增压设备。 

在国内超硬材料合成领域所使用的增压设备有单缸增压器、超高压径

向柱塞泵、往复增压器，而超高压径向柱塞泵和往复增压器是当前主流增压

设备。超高压径向柱塞泵是在柱塞泵的基础上进行了结构上的创新，采用阀

式径向柱塞泵结构形式，以提高油泵的耐压性能并增加流量。同时，泵与配

油阀块的分体设计使得易损部件的更换和维修更为便捷。整台超高压径向

柱塞泵具有结构紧凑、可靠性高、噪音低等特性，能够满足超硬材料合成工

艺对快速升压、慢速升压、长时间保压及精确补压等多样化需求。与单缸增
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压器相比，超高压径向柱塞泵具备输出压力上限高、可持续增压、平稳增压、

增压过程安全、设备危险性低、占用空间小等优点。对比往复增压器，超高

压径向柱塞泵具备合成产品类型广泛、平稳增压、耐高温性能强、抗污染能

力高、维修方便、使用寿命长等优点。目前，超高压径向柱塞泵已覆盖 70%

以上的行业市场应用。 

目前，超硬材料行业所应用的超高压径向柱塞泵尚未形成统一的技术

标准，不同制造商的产品所标称的名称也各不相同（比如超高压径向柱塞泵、

液压油泵等），由于这些设备在结构性能指标上参差不齐，导致实际应用效

果存在较大差异。因此，迫切需要制定超高压径向柱塞泵的行业标准，规范

设备的各类性能指标、统一试验方法，以加速该增压设备的产业化进程，提

高设备质量，并促进其在六面顶压机超硬材料合成领域的广泛应用，从而支

持我国超硬材料行业战略发展规划的实施。 

三、主要试验（或验证）情况 

1．主要技术指标确定的依据 

本标准是在结合我国超高压径向柱塞泵技术发展现状和市场应用情况

的基础上制定完成的。在编制过程中，工作组深入调研了国内主要超高压径

向柱塞泵生产企业的技术路线与产能布局，分析了市场上主流产品的质量

水平，依据起草单位内控质量标准和客户使用要求的长期实践经验确定了

具体的技术指标，确定依据详见第二章。 

2．制定后验证的情况 

本标准制定后，标准起草工作组收集了国内 2家主要生产企业的样品，

按本标准的规定对产品的主要性能指标进行了测试，数据见表 1。 
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表 1  产品测试数据 

产品类型 

空载排量 容积效率 压力波动 噪声 

精工锐意科

技（河南）

有限公司 

国内 

企业A 

精工锐

意科技

（河

南）有

限公司 

国内 

企业A 

精工锐

意科技

（河

南）有

限公司 

国内 

企业A 

精工锐

意科技

（河

南）有

限公司 

国内 

企业A 

JB100-8超

高压径向

柱塞泵 

≥7.6ml/r ≥7.2ml/r ≥85% ≥80% ≤2% ≤4% 87 93 

JB100-4超

高压径向

柱塞泵 

≥3.7ml/r ≥3.6ml/r ≥80% ≥75% ≤2% ≤4% 81 88 

JB120-2超

高压径向

柱塞泵 

≥1.9ml/r ≥1.8ml/r ≥75% ≥70% ≤2% ≤4% 75 80 

标准起草工作组在分析测试结果后认为，本标准中列出的各项技术指

标科学合理、试验方法切实可行，验证结果真实可靠，表明本标准的技术内

容具备科学性、合理性和适用性，可以有效指导超高压径向柱塞泵的设计、

生产和应用等工作。 

四、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

超高压技术合成超硬材料的核心装备为铰链梁式六面顶压机，超高压

径向柱塞泵是关键的超高压动力元件，铰链梁式六面顶压机及超高压径向

柱塞泵均为国内独立研发的超硬材料合成设备，国外无类似设备。国内开发

的超高压径向柱塞泵是在柱塞泵的基础上进行结构创新，采用阀式径向柱

塞泵结构形式，提高油泵耐压性，加大流量；同时，泵与配油阀块采用分体

结构，使得易损件便于更换维修。整台超高压径向柱塞泵具有结构紧凑、可

靠性好、噪音小等特点。当前超高压径向柱塞泵的品种规格多样，质量稳定，
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被广泛应用于国内超硬材料合成中，占据约 70%的市场份额。由于国内尚缺

乏针对超高压径向柱塞泵的统一技术规范和检验方法标准，导致市场秩序

不规范，既制约了生产厂家的技术提升与规模化生产，也增加了客户的选型

和应用难度，这对产业的健康发展和国际竞争力的提高形成了阻碍。 

本标准基于对国内超高压径向柱塞泵设计、生产及应用现状的系统调

研、深入分析与实验验证而制定。标准中提供了主流产品的结构形式与基本

参数，便于标准化生产和用户选用；一般要求和外观要求旨在全面提升产品

的过程控制质量和表观控制质量；空载排量、容积效率、压力波动、密封性

和噪声等关键性能的规范，着重保障产品的内在质量性能、安全性与可靠性。 

本标准填补了超高压径向柱塞泵行业标准的空白，解决了超高压径向

柱塞泵无统一标准可依的问题，为该类产品的设计开发、生产制造和市场应

用提供了技术依据，有利于引导规范设备的各类性能指标、统一试验方法，

促进产品和技术的推广应用，以加速该增压设备的产业化进程，提高设备质

量，并促进其在六面顶压机超硬材料合成领域的广泛应用，从而支持我国超

硬材料行业战略发展规划的实施。 

六、与国际、国外对比情况 

本标准起草过程中未查到同类国际、国外标准，故没有采标。 

本标准起草过程中未测试国外的样品（国外无本标准涉及的相关产品）。 

本标准水平为国际先进水平。 

七、在标准体系中的位置，与现行法律、法规、规章和相关标准，特别是强

制性标准的协调性 

本专业领域标准体系框图见附图。 

本项目属于磨料磨具标准体系中“超硬磨料”小类、“超硬磨料其他”
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系列，与相关标准协调一致。 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在起草过程中无重大分歧意见。 

九、标准性质的建议说明 

建议本标准为推荐性行业标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布六个月后实施。实施前由全国磨料磨具标准化技

术委员会在网站、公众号和微信群等信息化平台上进行宣传和讲解，企业可

根据本标准修改自己的企业标准或技术文件。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其它应予说明的事项 

无。 
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附图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

磨料磨具专业领域标准体系框架图 
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